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Hva skal vi snakke om i dag?

1. Introduksjon til Tomra

Kort om selskapet: Historie, visjon, og mal.

2. Hvordan maskinene vare fungerer
Oppbygning av maskinene:

« Kombinasjonen av hardware og
software.

3. Hvordan vi tester

« Software-testing
* Hardware-testing
« Systemtesting

4. Erfaringer fra R2-prosjektet

5. Pause

6. Pantemaskinsoftware

7. Team og Verilab
« Teamoppsett i Tomra
* Hva er Verilab?

8. Automatisering og regresjonstester

Utfarelse, verktay og ting som ikke kan
automatiseres

9. Releasesyklus

10. Feil og lgsninger
« Hva gjgr vi nar vi finner feil

« Pantemaskinspesifikke utfordringer og
lgsninger






TOMRA Collection
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TOMRA Collection

Hvert ar havner minst 8 millioner
tonn plast i havet.

Det tilsvarer én sgppelbil hvert
eneste minutt.

The New Plastics Economy
World Economic Forum (2016)



TOMRA Collection

Leading the Resource Revolution by transforming
how we obtain, use and reuse our world’s resources

Collection Recycling Food




1.35

employees billion EUR
globally in 2024
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*Figures are from 2024

Source: TOMRA.com



https://www.tomra.com/en/about-tomra
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SYSTEM TESTING

Funksjonelle krav: Ikke-funksjonelle krav:

e Returnere pantebelgp * Ytelse
e Riktige alarmtekster e Stpy
 Sikker retur av objekter  Palitelighet




Bakgrunn
Hva var malet med R2’




Systemtesting
Krav og maltall










Manuell innsats + smart verktgy = ekte systemforstaelse







regresjonstest




Pantemaskin-
software

Release hver 2. maned

Long-term support for eldre maskiner

Samme software pa (nesten) alle
maskiner

Risiko for regresjonsfeil




Transport
e Flaskeflyt

RVM Software

Recognition
* Flaskelesing

Platform
e Operativsystem og sikkerhet

Machine Control
 Brukerreise

Infrastructure
e Feilhandtering og logger

Verilab

* Regresjontest og automatisering




Automatiske regresjonstester

Bygger SW internt flere ganger om dagen

* Nattlige kjgringer av automatiske tester

e Ca. 35 maskiner pa Verilab maskinpark

e (Ca. 370 tester

e Eksempel:
Gui-test
Alternativ funksjonalitet
* Pante-test



Verilab maskinpark




Verilab maskinpark




Verilab maskinpark




Verilab maskinpark




Python
e SSH og Telnet

AUtOmat|Se ri ngsve rktwy * Bibliotek for ulike handlinger

e Eks: dgrkontroll, trykke pa
skjerm, simulere panting,
screenshot, bildesammenligning

Testlink Jenkins
* Test management tool « Automation server
e Historikk e Starte nattlige kj@ringer

 Manuelle testoppskrifter



Manuelle tester

For alt kan ikke automatiseres
* Men vi automatiserer sa mye som mulig

Testoppskrifter i Testlink
Kun pa alpha-versjon

Ca 150 tester

Eks:
e Setup of machine
» Sikkerhetstest
* Anti-cheat




IMPLEMENTATION & TEST

Feature test ]

Exploratory ]

Releasesyklus

VERIFICATION

Regression test
(auto)

Developer branch

SW:Hot

Release branch

VALIDATION

Exploratory ]

Project branch

Regression test
(auto/man)

SW:Alpha

Acceptance test

(Market/Prod)

SW:Beta

Exploratory ]

RELEASE

Regression test
(auto/man)

Acceptance test

(Market/Customer)

Release test

SW:Release

Release




Feilhandtering

» Kategorisere feilen:
* Feil grunnet bug i SW
 Timingproblem
e Utdatert test

o

L

e Tiltak:
* Jira
* Oppdatere test
 Hente logger fra maskin
* F3a en utvikler pa saken

e Test av fix




Lasninger

Rack-lgsninger

Bookingsystem

Dokumentasjon og kommunikasjon

Virtual Networking Computing




Pregs Start 0

1eeycle




Takk for oss!

TOMRA .
stian.furu@soco.no

stian.furu@tomra.com So Co acper.meller@tomra.com

www.tomra.com
WWW.SOCO0.NO



Neste SOCO Frokostseminar

l

Hvordan navigere i stormen -
testledelse i utfordrende farvann!

med Frank Skjzerstad

Onsdag 27. august
Hotel Continental

WWW.S0CO0.NO

soco”’
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